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AM 2 7 . 3 u ~ i i g 3 i .  
Dr. phil. Dr.-Ing. e. h. C a r 1 G 1 a s e r , Geheimer Hofrat, ehemals Mitglied des Vorstandes der Badischen 

Anilin- & Soda-Fabrik, von 1912 bis 1920 Vorsitzender des Aufsichtsrates, verkorpert in seinem Entwicklungsgang 
und Lebenswerk die klassische Epoche der deutschen Chemie in ihrer Verbindung mit der Industrie: Als Schiiler 
L i e b i g s wurde Glaser Assistent bei K e k u 115 unrl er versffentlichte als Privatdozent in Bonn bedeutungsvolle 
Arbeiten iiber D e r i v a t e d e r Z i m t s a u r e. Als er dann im Jahre 1869 in die B.A.S.F. eingetreten war, schuf 
er, anschlieaend an G r a e b e und L i e b e r m a n n s Synthese des Dioxyanthrachinons und H. C a r o s Darstellung 
der Anthrachinonsulfosaure, in zehnjahriger Tatigkeit erfindend und organisierend das Alizaringebiet. Den ge- 
samten, insbesondere durch die Azofarben gewaltig vermehrten Fabrikbetrieb leitete Glaser von 1883 ab ZU- 

sammen mit H. B r u n c k bis zu der Zeit, wo das Indigoproblem begann, technisch auszureifen. Hervorragende 
Manner, wie A. B e r n t h s e n , P. J u 1 i u a,  R. K n i e t s c h , S. V i s c h e r , waren seine Mitarbeiter. 

Von berufener Seite') sind Einzelheiten dieses Lebensbildes gegeben worden, und man erkennt aus ihm den 
innigen Zusammenhang zwischen Wissenschaft und Technik, der Deutschlands Teerfarbenindustrie in die Welt- 
wirtschaft hinein, und zur Erfiillung einer Kulturmission emporgehoben hat. 

Wir griiaen darum in Ehrerbietung C a r 1 G 1 a s e r als einen der Manner, welche durch hohe Gaben des 
Geistes und des Charakters eine groBe vaterlandische Industrie so fest begriindeten, daR sie den Stiirmen der 
Jetztzeit standzuhalten vermochte. 

V e r e i n  d e u t s c h e r  C h e m i k e r .  
I) R. A II s c h ii t z u. C. M ii 1 I e r : Zu Carl Glasers 85. Geburtstag, Ztschr. angew. Chem. 40, 273 [1927]. 

Neuere Fortschritte bei der interferometrischen Bestimmung der Molekulgustalt. 11.') 
Von Prof. Dr. H. M A R K ,  

1. G. Farbenindustrie A.-G., Ludwigshafen a. Rh. 
(liingrg. 31. M5rz 1931.) 

4. G 1 e i c h  w e r  t i g k  e i t sf r a  g en .  
Haufig ist es von Interesse, zu wissen, ob zwei an 

einem Molekiil befindliche Atolme desselben Elementes 
gleichartig gehnden  siind oder nicht; es sei daher hier 
etwas naher auf die Miiglichkeit denartiger Angaben ein- 
gegangen. Bei der  chemisohen Behandlung solcher Fragen 
schlieDt man aut eine c h e n i i s c h e  G l e i c h a r t i g -  
k e i t von Substituenten, z. B. des Bemols ader des 
Naphthalins, aus ihreim Verbl ten bei verschiedenarti- 
gen Reaktionen und aus den Eigensohaften der dabei 
entstehenden Pradrukte. Da es nur e i n  Monochlor-, 
e i n  Monobrmbenzd usw. gibt, erklart man die sechs 
Wasserstolffiatonie des Benzolringes fur chemisch gleich- 
artig. Bei jder Rontgenuntersuchlung kristallisierter 
Stoffe lassen @ich abenfalls gewisse Aussagen uber die 
Crleichwertigkeit von Atomen ader Atomgruppen 
naachen; sie baiehen sich aber aut die k r i s t a 11 o - 
g r a p h i s c h e  G l e i c h w e r t i g k e i t  im Gitter. 
Diese beiden Begri9fe sind einlander zwar nahe ver- 
wandt, decken sic% aber nicht volbtlindig. Es gibt 
Atome ader Atonngwppen, #die sich im festen Zustand 
in  kristallographisch gleichwertigen Lagen befinden und 
chemisch doch nioht gleichartig sind, und es gibt solohe, 
webhe im freien Zusband des Molekuls chemisch gleich- 
artig sich verhalten und doch im Gitter der krisstallisier- 
ten Substam nicht gleichwertige Positionen einnehmen. 
Eine obenflaohliche Identifizierung der {beiden Begriffe 
der chemischen Gleiohartigkeit und der kristallographi- 
when Gleiohwertigkeit kann daher zu falschen Schl" ussen 
fuhren. 

Ausnahmen in der ersten Riahtung liegen bei allen 
Mischkrisballen mit statistiwher Verteilung der einander 
vertretenden Atome vor. Wenn man z. B. in das flachen- 
zentrierte kvblsche Gitter des Silbers allmahlich Gold- 
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1) Abschnitt I &he d i e  Ztschr. 44, 1% [19:31]. 
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atome e i n b t ,  SO treten mdiese an kristallographisch 
gleichwertige Stellen, und i.m Rontgen,ogramm erhalt 
inan nur d,uroh eine geringfiigige homogene Veranderung 
der Gitterkonstanten Kunide dariiiber, d,aD sich an d'enl 
ursprunglichen Silberkrisball Uberhaupt etw.as geandert 
hat. Die Symm,etriev.erhaltn:isse des Gitters aber, und 
d.aher auoh die Rontgenograimme, hssen die einzelneil 
Punktllagen tdes aflachementrierten Elementarkorpers 
n'ach wie vor als kristallogmphisch gleichwertig er- 
scheinen, obwahl sie in unr3gelma&iger Abwechslung 
von Silber- und Goltdatomen besetzt werden, die chemisch 
bestimmt nicht gleichartig sind. Auch bei den Molekul- 
gittern organischer Substanzen hennt man zahlreiche 
iihnliohe Fallje i,wniorpher Mischkristall~bindung. So ver- 
tret,en sioh z. B. Azobenzol und Stilben im Kristall in 
dekselben Webe, so daD man ans der rontgenqgr.aphi- 
sch,en Untersuohung eines wlchen M,isch,kristdles nicht 
entscheid,en kann, an welcher Stelle ein Azobend-  
niolekul sieh befin,det und an weloher ein Stilbenmolekul 
liegt. Trotzd.em sind beilde Molekii1,e naturlich chemisch 
erheblich verschiden. 

H:i8er bawirkt es lder stlatistische ,&rakter der Sub- 
stitutionen, #dIai3 di'e strenge G,iiltigkeit des kristallogra- 
phischen Gleichiwertigkeitsbegriffs v e r w k h t  wirld, und 
eine mlche statist.isch,e Einlagemng erf'olgt erfahrungs- 
geniai3 immer tdann, wenn die einander vertret,enden 
Atome oder Molekule sowohl in ,ihrer Groi3e und, Form 
als  auch in ihren Kpaftwirkungen auf di,e Kristallisn- 
tionspartner - also in ihren permanenten Di.po1- oder 
Quadrupolmomenten, in ihrer Polarisierbarkeit usw. - 
sehr iihnlich sind. In solchen Fiillen kann es vorkom- 
men, .daD ohemi,wh verschiedene Individuen kristallo- 
giuphisch n,ioht mehr als verschieden registriert werden, 
wei.1 ,die fur den Kristallbau in Frage konimenden Eigen- 
&aften einjander zu ahnlich sind. 
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